ASSOCIAGCAD DOS MUNICIPIOS
DO PLANALTO SUL DE SANTA CATARINA

PROJETO PARA CONSTRUCAO DE POCO TUBULAR

CAPTACAO DE AGUA SUBTERRANEA

Local: Centro de Educagao Infantil Municipal (CEIM) Prof.* Audete Paz Antunes
Localidade de Ibicui
Campos Novos — SC

Requerente:
SAMAE — Servi¢o Autonomo Municipal de Agua e Esgoto de Campos Novos (SC)

Rua: Caetano Carlos, 466, centro
89620.000 — Campos Novos - SC

Geol. Custodio Crippa — Crea SC 031.408-4
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1-Introducao

A construc¢ao de um poco tubular profundo exige o comprimento de normas técnicas
(NBR 12244) pré-definidas, pois trata-se de uma obra de engenharia como outra
qualquer. O conhecimento da geologia local tem grande Importancia para se elaborar
um bom projeto e consequentemente ser bem sucedido na perfuracao.

O Meio Oeste e Extremo Oeste catarinense tém aumentado o consumo de dgua de boa
qualidade em funcao do incremento da pecudria e do consumo urbano. Além do
aumento no consumo de 4gua, tem ocorrido nos ultimos tempos estiagens
prolongadas, que tem feito da busca por dgua subterranea a Unica alternativa
disponivel. Gragas aos grandes e bons aquiferos existentes na regido (Serra Geral e
Guarani) com grande armazenamento de dgua (97% da agua doce € subterranea) se
tem obtido bons resultados nas perfuracdes. Agua subterranea se tornou o principal
fator da atividade agropecuaria regional e também do consumo urbano, ja que as
aguas superficiais estdo com altos indices de contaminagao.

2-Objetivo

Apresentacdo de um projeto de perfuracdo de pogo tubular profundo de forma sucinta
que possa atender a necessidade de parte do Distrito de Ibicui, interior de Campos
Novos. O projeto aqui apresentado ¢ de um poco perfurado no Aquifero fraturado
Serra Geral, onde estima-se a perfuracdo de um pogo tubular, com a profundidade
maxima de 150 m, com uma vazdo minima em torno de 6,0 m3/hora para atender a
demanda daquela comunidade. O volume de consumo atual daquela parte da
localidade perfaz aproximadamente 100 m*/dia.

3-Localizagiao

A comunidade de Ibicui localiza-se no interior do municipio, as margens da SC 284,
sentido Abdao Batista, com suas atividades voltadas exclusivamente para a Industria
Florestal. O pogo sera perfurado nos fundos do terreno do Centro de Educacao
Infantil Municipal (CEIM) Prof.? Audete Paz Antunes, nas coordenadas UTM
482793.00 e 6953828.00. Essa solugdo ¢ importante para a Comunidade, que precisa
encontrar alternativa de captacao de agua, em relacao a captacgao atual, que € do tipo
captacdo de agua de superficie, que vem enfrentando dificuldades em func¢do da
ocupacao das areas adjacentes para a agricultura.
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Figura 1—Localizagdo do poco a ser perfurado na I.;;)caid.';lde de Ibicui.

4-Geologia da Area

A geologia local ¢ composta de rochas cristalinas vulcénicas basalticas,
principalmente, associadas a outros facies intermedidrios e 4cidos, pertencentes a
Formacao Serra Geral, inserida na coluna estratigrafica da Bacia Sedimentar do
Parand. Regionalmente apresentam uma camada de alteragdo composta de solo
argiloso avermelhado que variam de espessura de alguns metros até uma dezena de
metros, saturados de agua superficial do lengol fredtico, em sua grande maioria
apresentando altos indices de contaminagdo em coliformes totais e fecais, sendo de
suma importincia o isolamento dessas aguas das aguas subterraneas pelo
revestimento ("encamisamento") ou selo sanitario do pogo.
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Essas rochas cristalinas tém a probabilidade de conter 4gua subterranea relacionada
aos fraturamentos geologicos antigos, determinados em superficie. As entradas
d'agua sdo observadas nos contatos dos derrames associados aos fraturamentos
antigos.

O Aquifero Serra Geral abastece grande parte da pecuaria do oeste catarinense, além
de abastecer muitas comunidades do interior e até pequenas cidades. Tem sua
caracteristica de fornecer pequenas vazoes que variam de pogos improdutivos até a
propducgdo de 50.0 m3/hora, porém oferecem otima qualidade d'agua, enquadrando-
se em sua grande maioria na classificacdo de Aguas Minerais.

Vazbes hipotéticas para os pogos tubulares
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Fig. 3—Modelos de perfis regionais do Aquifero Serra Geral. Bacia Hidrografica da
Area no Rio Ibicui/Canoas.

A érea do referido projeto encontra-se inserida na Bacia Hidrografica do Rio Ledo /
Peixe/ Uruguai.

5- Aquifero Explorado

O Serra Geral ¢ constituido predominantemente, por basaltos toleiticos, com textura
microcristalina e estruturas que refletem sua génese através de sucessivos e
intermitentes derrames de lava (LEINZ, 1949). E composto por rochas cristalinas
vulcanicas, com armazenamento e fluxo d’4agua associado a sistemas de fraturas e
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descontinuidades da rocha. Muitas vezes as entradas de agua estdo associadas aos
contatos dos antigos derrames. Por ser uma rocha cristalina e impermeavel, o fluxo
d’agua s6 pode ocorrer nas descontinuidades da rocha.

A locagao geoldgica da perfuragdo ¢ feita através de interpretagdes na superficie em
sistemas de fraturas geoldgicas antigas. Em aproximadamente 90% dos pogos, as
entradas de dgua ocorrem em profundidades inferiores a 200 m, com vazdes que
variam de baixas, como 1,0 m*/h, a altas, de até 50,0 m?/h.

O Sistema Aqiiifero Serra Geral devido as suas caracteristicas litoldgicas, nao possui
porosidade e permeabilidade primarias importantes para o armazenamento de
volumes significativos de agua. O armazenamento e a circulagdo da agua ocorrem
segundo as descontinuidades fisicas da rocha (juntas, falhas geologicas e superficies
interderrames), constituindo-se em um meio heterogéneo ¢ anisotrdpico.

Apesar deste aquifero apresentar pocos de boas vazdes ¢ possivel ocorrerem
perfuracdo com auséncia de 4gua. Ha casos em que, mesmo com as locagdes feitas
sobre as fraturas geoldgicas, essas podem ndo apresentar agua, tendo como resultado
0 poco improdutivo.

6-Da Perfuracio do Poco

A construcao de um poco tubular profundo, com baixa profundidade e em rochas
cristalinas ¢ uma atividade considerada muito simples. E realizada com a utiliza¢do
de equipamentos rotopneumaticos (uso do compressor de ar) e de forma rapida. O
poco sera perfurado nas coordenadas UTM 482793.00 e 6953828.00.

O projeto de um pogo tubular profundo inicia com o reconhecimento da area, tanto
na geologia como na estratégica utilizada para acessos, instalacao dos equipamentos,
disponibilidade de 4gua, terraplanagem, energia elétrica local, etc.

O local da perfuracao devera estar preparado para a instalagao da perfuratriz e seus
acessorios. Durante a perfuragdo o local sera isolado para evitar acidentes. Os
funcionarios da obra utilizardo as estruturas da propriedade para higiene. Sendo que
para descanso e alimentagdo utilizardo um Treyler anexo ao caminhdo de apoio da
perfuratriz.
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Perfuragdes simples no sistema rotopneumatico ndo utiliza lamas, produtos
quimicos, solventes, fluidos de perfuracao. As amostras serdao coletadas no retorno
do ar comprimido durante a perfuracao.

As entradas de agua serdo observadas imediatamente quando contatadas, com o
retorno do ar comprimido durante a perfuracao, e assim, ao se atingir a profundidade
necessaria, teremos uma ideia aproximada da vazao real do pogo. A vazao real serad
obtida com o Ensaio de Vazao posterior.

Durante a perfuracdo sera preenchido um Boletim de Perfuracdo com todas as
ocorréncias, alteracdes da rocha, entradas de 4gua, avango, didmetros, niveis de agua,
etc.

7-Etapas da obra

a) Transporte e Montagem dos equipamentos de perfuragdao no local da obra. Um
conjunto de perfuragio no sistema rotopneumatico consiste em trés caminhdes, sendo
um para Perfuratriz Prominas R1H, um para transporte do Compressor e outro para
materiais utilizados na perfuracao (hastes, chaves, tubulagdes, etc.).

b) Perfuragdo inicial com 10” (dez polegadas), com Martelo de Fundo e Bitz até a
profundidade onde se consiga atingir a rocha maciga resistente.

c) Descida do tubo de manobra, sendo uma tubulacdo de ferro resistente para
contengao das paredes do poco na camada de solo superficial. Essa tubulagao sera
retirada no final da obra. Profundidade estimada de 10 m.

d) Perfuracdo com 8” por dentro da tubula¢do adentrando a rocha resistente no
minimo em 5,0 mts, para o selo sanitario, quando da instalagao final do revestimento
definitivo Geomecanico de 6”, estimado em 20,0 m

e) Perfuracdo com Martelo de Fundo e Bitz 6,5, até o final do pogo. Profundidade
estimada de 150 m. Se o pogo apresentar vazdo durante a perfuragdo, devera ser

comunicado ao SAMAE para definir a profundidade de conclusao final.

f) Se o pocgo for improdutivo, serd tamponado, que consistird no entulhamento do
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mesmo, com brita ou o proprio material da perfuracdo, com mistura de cimento, até
na entrada da rocha, onde sera complementado com nata de cimento até a superficie.
De acordo com as exigéncias da Secretaria de Ambiental- SEMAE.

g) Se o pogo for produtivo serd feita a completagao do mesmo que iniciara com a
decida do revestimento definitiva de 6” (polegadas) Geomecanico, encaixando na
perfuragdo de 8”, com cimentagdo do espaco anular até a superficie com penetragdo
de no minimo 5,0 m na rocha. A tubulagdo utilizada sera o modelo plastico
Geomecanico Modelo Standart, resistente a alteracdo e oxidagdo. Deverd ter o
completo isolamento da dgua superficial.

h) Construcao da sapata de prote¢do sanitaria ou laje que serd se 01 m? com 15 cm
de espessura, saliente do solo. Esta sapata sera fundida no local, envolvendo o
revestimento ficando acima da superficie. O revestimento deve ficar saliente no
minimo 50 cm acima da laje.

1) Desenvolvimento e Limpeza do po¢o com utilizacgdo de AR comprimido do
compressor de apoio para retirar restos de materiais de perfuragdo que possam
danificar o conjunto de bombeamento durante o Teste de Produ¢ao ou bombeamento.
Essa atividade consiste numa operagao de aproximadamente 1.0 hora, onde sera
injetado ar em pressdes variadas para que haja o retorno dos fragmentos de rocha
injetados nas fraturas durante a perfuracao e estimativa da vazao real do pogo.

j) Desinfeccdo do pogco com Hipoclorito de S6dio ou similares. Essa atividade
consiste na injecao do hipoclorito dentro do pogo para que fique em repouso e possa
eliminar elementos contaminantes adicionados durante a perfuragcdo. Programar o
teste de Vazao na sequéncia.

k) Teste de Vazao de 24 horas com respectivas medidas da vazao de acordo com a
planilha de bombeamento. Atividade que consiste na descida de uma bomba
submersa, previamente dimensionada de acordo com a capacidade do pogo, até a
ultima entrada d'dgua identificada na perfuragdao. O bombeamento deve rebaixar o
Nivel Estatico até proximo ao crivo da bomba para determinar a vazao real do pocgo.
Concluindo o Teste de Vazao sera definido o ND (Nivel Dinamico), que € o nivel de
trabalho do pogo (Nivel da instalagdo da bomba submersa) e a vazao de uso do pogo.
No final do Teste de Vazao deverdo ser coletadas amostras para andlises fisico-quimica
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e bacterioldégica em frascos especiais de acordo com as normas técnicas e
imediatamente encaminhadas ao laboratoério conveniado, com analise quimica de no
minimo 35 elementos de acordo com a exigéncia da Outorga da SDS.

1) Fixagdao do Tampao protetor do pogo (Tampao com trés parafusos fixadores no
tubo do revestimento).

m) Relatorio Técnico Final emitido pelo gedlogo responsavel com todos os dados
técnicos do poco, encaminhado ao SAMAE para arquivamento em futuras
manutengdes e intervengdes no pogo.

n) Boletim de Sondagem com as profundidades das entradas d’agua, Planilha do
Ensaio de Vazao, Niveis Estatico e Dindmico, Diametro de perfura¢ao, Diametro
final do Poco e Profundidade do Revestimento.

0) Laudo conclusivo da Vazao Final do Pogo.

Nao sera dado como concluido o po¢co que apresentar infilltracio de agua
superficial para o seu interior, indicando irregularidades no selo sanitario.

8-Monitoramento da Agua do Pogo
Durantre a utilizagdo do pogo orienta-se 0 monitoramento periddico semestral ou
anual da dgua com andlise laboratorial. Os resultados dessas anélises nos ddo uma

posi¢ao segura da situagao do pogo.

A presenca de coliformes fecais e totais indicam que o poco foi construido de forma
irregular, ndo respeitando as normas técnicas.

O isolamento do pogo com cercas de protegao e o distanciamento no uso de produtos
quimicos, agrotoxicos, também se faz necessario.

A cerca de protecao tem a fungdo de proteger a tubulagdo e equipamentos do poco.

A maior prote¢do de contaminantes sera feito pelo selo sanitario do pogo, onde ficou
inserido na rocha resistente por no minimo 5,0 m e consequente cimentagao.
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Uma distancia minima de 200 m entre pogos também deve ser respeitada, para que
nao haja interferéncias, a qual serd variavel de acordo com a geologia da area.

Os custos de um pogo se dividem em duas etapas que sdo a Perfuragdo e a Instalagao.
Como primeira etapa faremos a Perfuracdo, que ap6és a obtencdo dos dados
hidrodinamicos do poco se executara a segunda etapa que ¢ a Instalagdo do conjunto
motobomba e Rede de Distribui¢do até as propriedades da comunidade.

9-Vazio Pretendida

A comunidade tem um consumo diario estimado de 100 m3. Assim, estima- se um
Pogo Tubular com uma profundidade de até 150 m e que fornega uma vazao minima
de 6,0m3/hora.

Campos Novos, 17 de junho de 2026.
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10- Perfil Geologico e Construtivo do Poco estimado

Projeto de Pogo Tubular
L * Profundo
Legenda
Litiloglas
I Basalto Serra Geral
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Perfil geoldgico estimado:

0,0 a 15,0 m - Solo avermelhado de intemperismo do basalto.

15,0 a 36,0 m- Rocha basaltica resistente, escura, seca.

36,0 a 45,0 m- Rocha alterada, vesicular, contato de derrame c/ ent. d'agua.

45,0 a 85,0 m- Rocha macica escura resistente, seca.

85,0 a 96,0 m- Rocha avermelhada com entrada d'agua.

96,0 a 150 m - Rocha macica, escura resistente.

11- Planilha de Quantidades

ITEM DESCRICAO Unid. | Quant.
1 |Perfuracao com diametro de 10" m 20
2 |Perfuragao com diametro de 6" m 80
3 |Perfuracdao com diametro de 6" m 50
4 |Tubo de revestimento geomecanico de 6" m 20
5 |Selo sanitario - cimentacao anular m3 3
6 |Transporte dos equipamentos Unid. 1
7 |Montagem dos equipamentos Unid. 1
8 |Teste de bombeamento de 24 horas Unid. 1
9 |Analise laboratorial Unid. 1
10 |Tampao de protecao Unid. 1
11 [Relatério técnico final Unid. 1
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